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 : یکیبار الکتر

 .شوند یم یکیبار الکتر یمالش داده شوند، معمولا هر دو دارا گریکدیدو جسم با  یوقت -١

 .کنند یوارد م روین گریکدیشوند، به  یم یکیبار الکتر یدو جسم دارا یوقت -٢

 که در اثر مالش هر دو دارای بار الکتریکی می شوند. به بادکنک یمانند مالش پارچه پشم

 دافعه است .  یجاذبه و گاه یدو جسم باردار گاه نیب یکیالکتر یروین

 . مثبت ) + ( است ای( و -) یمنف ایاجسام باردار  یکیبار الکتر 

 :  یکیالکتر یاصل بارها دو

  کنند. یرا جذب م گریشوند، همد کیبه هم نزد یهمنام اند، وقت ریغ یکیالکتر یبارها یدو جسم که دارا- 

 

 



 .کنند یرا دفع م گریشوند، همد کیبه هم نزد یهمنام اند، وقت یکیالکتر یبارها یدو جسم که دارا - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شودیجسم و تعیین نوع بار آن استفاده م کیباردار بودن  صیتشخ ی)برق نما ( : برا الکتروسکوپ

 نیدهد. بنابرا ینم جهیمرطوب به علت رسانا بودن هوا خوب نت یدر هوا یکیمربوط به بار الکتر یها شیآزما

مرطوب  ریغ یها طیها را در مح شیالامکان آزما یها را کاملا خشک کرده و حت لهیوس دیبا شیقبل از آزما

  .انجام داد

 

 

 

 



 ؟نه  ایدارد  یکیجسم بار الکتر کیتوان نشان داد که  یبا کمک برق نما م

ی باشد ورقه ها یکیبار الکتر ی. اگر جسم دارامیکن یم کیمورد نظر را به برق نما نزد جسمبرای این کار 

بار بوده  یدارا ماکه جسم  میفهم یما م بیترت نیشوند. به ا یاز هم دور م و بار همنام شده یدارا الکتروسکوپ

 .است

 .را مشخص کرد جسم کی یکیتوان نوع بار الکتر یکمک برق نما م به

( را به برق ردیگ یم نفیکه بار م پلاستیکیشانه جسم باردار با بار مشخص )مثلا  کیابتدا برای این کار باید 

شده و از  منفیبار  یدارا ینازک فلز یورقه ها)شود. ( نفیم)بار  یبرق نما دارانزدیک کنیم تا بدون بار  ینما

 (.شوند یهم دور م

باشد،  منفی یکیبار الکتر یدارا زیجسم ن نی. اگر امیکن یم کیباردار شده نزد یحال جسم باردار را به برق نما 

 کیورقه ها به هم نزد باشد مثبت یکیبار الکتر یاگر جسم دارا یشوند. ول یاز هم دورتر مورقه های برق نما 

 .شوند یتر م

 

 

 

 

 

 بارهای الکتریکی از کجا می آیند؟

  ی اتم اجزا

 یو خنث یکیبدون بار الکتر یپروتون ها با بار مثبت + و نوترون ها شامل  هسته  -

   یاطراف هسته با بار منف یهاالکترون  - 



 گریکدیدو جسم را با  یآن اتم برابر است وقت یهر اتم با تعداد الکترون ها یتعداد پروتون ها یحالت عاد در

 شود.  یمنتقل م گریجسم به جسم د کیالکترون از  یتعداد م،یده یمالش م

 لهیم الکترونمنتقل و تعداد  لهیپارچه به متعدادی الکترون از  یبه پارچه پشم یکیپلاست لهیمثال : با مالش م

 . کند یم دایپ یبار منف کیکمتر شده و پارچه بار مثبت و پلاست یو پارچه پشم شتریب یکیپلاست

منتقل و تعداد الکترون  کیبه پلاست شهیالکترون از ش یتعداد یا شهیش لهیبه م یکیپلاست سهیبا مالش ک -

 یم دایپ یبار منف یکیپلاست سهیبار مثبت و ک یا شهیش لهیکمتر شده و م یا شهیش لهیو م شتریب یکیپلاست سهیک

 .کند

 دو اتم جابجا شوند.  نیتوانند ب یهنگام مالش و باردار شدن ماده فقط الکترون ها م* 

 یم شتریکه الکترون آن ب یشود. و جسم یمثبت م یکیبار الکتر یشود دارا یکه الکترون آن کمتر م یجسم

 .شود یم یمنف یکیبار الکتر یشود دارا

 رسانا و نارسانا

نوع فلز  کیکه  یو قسمت داخل یکیبرق از دو قسمت درست شده اند : روکش پلاست یکش میس یها میس

بار  رای. زمییگو ی( مقینارسانا )عا کیمس رسانا و به پلاست به از یکند ول یم عبور .باشد ی)معمولا مس( م

 کند. یعبور نم کیاز مس پلاست یکیالکتر

 به تواندیم یکیمانند فلزات، مغز مداد، بدن انسان و آب )ناخالص( که بار الکتر یمواد:  رسانا

 در آنها حرکت کند.  یراحت

 ی. وابستگ شانیآنها به هسته ها یپلاستیک، چوب خشک و... که الکترون ها شه،یمانند ش یبه موادنارسانا : 

 .حرکت کنند یاجسام به سادگ نیتوانند در ا یدارند و نم یادیز

 : آزاد الکترون

شود و از  یاز اتم جدا م یفاصله از هسته واقع شده است به راحت نیکه در دورتر یعناصر الکترون یاتم بعض در

 شود.  یگفته م زادآگونه الکترون ها الکترون  نیکند که به ا یجهش م گریاتم به اتم د کی



 شوند.  یکه الکترون آزاد ندارند نارسانا محسوب م یدو موا ، رسانا که الکترون آزاد دارند یمواد بیترت نیبه ا

 

 روش های ایجاد بار الکتریکی 

 

 .شوند یم یکیبار الکتر یمالش داده شوند، معمولا هر دو دارا گریکدیدو جسم با  یوقتروش مالش : 

 یکی از اجسام بار منفی و دیگری بار مثبت می گیرد.

میله دارای بار را با جسمی خنثی تماس می دهیم الکترون ها بین آن ها جابه جا شده و جسم تماس :  روش

 خنثی هم دارای بارالکتریکی می شود. 

شدن  کیو با نزد یکیبار الکتر یجسم دارا کیرسانا حتى بدون تماس با  یجسم:  یکیبار الکتر یروش القا

 شود . یم یکیبار الکتر یجسم باردار دارا

 یبه کره  یمنف یکیبار الکتر یدارا لهیم کیکردن  کینزد ادر کنار هم هستند . ب یدو کره فلز یمثال : وقت 

دچار کمبود الکترون شده  A فاصله جابجا شده و کره نیآزاد کره بر اثر دافعه به دورتر یالکترون ها A یفلز

  . کند یم دایپ یبار منف B یکرده و کره  دایو بار مثبت پ

 

 

 

 

  : یکیالکتر هیو تخل آذرخش

 یکیالکتر یالقا ایهوا، کوه ها  گر،ید یمختلف مانند مالش با ابرها لیحرکت خود به دلا ریابرها در طول مس

 . شوند یم یکیبار الکتر یدارا



هم شوند به  کیبار نا همنام نزد یدارا یشدن دو ابر قسمت ها کیاگر هنگام نزددو ابر :  نیب یکیالکتر هیتخل

 کنند .  دایجهش پ گریابر به ابر د کیناهمنام، ممکن است الکترون ها از  یجاذبه بین بارها یرویعلت ن

 

 

 

 

 

 : نیابر و زم نیب یکیالکتر هیتخل

 نیب یکیالکتر هیکرده و امکان تخل جادیا ییبار القا نیدر زم ن،یباردار با حرکت در مجاورت سطح زم یابرها

شود و به ساختمان ها، خطوط انتقال برق، انسان ها و  یتواند موجب آتش سوز یوجود دارد و م نیابرها و زم

 .وارد کند ریجبران ناپذ یدام ها خسارت ها

 .است اهگرما و صدا همر دیبزرگ، تول یمعمولا با جرقه ها یکیالکتر هیتخل

 .شود یاستفاده م ریبه نام برق گ یساده ا لهیبلند از خطر آذرخش، از وس یحفاظت ساختمان ها یبرا

 

 

 

 

 

 

 



 ) ولتاژ(اختلاف پتانسیل الکتریکی

در الکتریسیته عاملی که سبب شارش بارهای الکتریکی بین دو نقطه از یک مدار می شود، اختلاف پتانسیل 

 الکتریکی بین دو نقطه از مدار است. 

مربوط به اختلاف  یباتر لیهستند و اختلاف پتانس ی) قطب (مثبت و منف ای(  انهیدو سر ) پا یها دارا یباتر

 جادیا لیو اختلاف پتانس یکیالکتر یانرژ یدرون باتر ییایمیش یاست. که از واکنش ها یدو سر باتر لیپتانس

 که باعث ایجاد جریان الکتریکی در مدار می شود. شود یم

 است و آن را توسط ولت سنج اندازه گیری می کنند. Vیکای اختلاف پتانسیل ، ولت 

 : ساده یکیمدار الکتر کی یاجزا

 یمولد مانند باتر -١

 و ...( یبرق یکتر ،یبرق یلامپ )اتو کیمصرف کننده مانند  -٢ 

 رابط  میس -3 

 قطع و وصل  دیکل -۴

 . کنند یحرکت مو در مدارگرفته  یانرژ یبسته است، مدار کامل است و الکترون ها از باتر دیکل یوقت

 :  یکیالکتر انیشدت جر

 .است یمدار جار کیکه در  یکیالکتر انیمقدار جر

                                شود.  یم یریمدار با آمپر سنج اندازه گ کیاست و در  (A )آمپر ،یکیالکتر انیجری کای

 .میده یقرار م( در مدار ی) سر یکار، آمپر سنج به صورت متوال نیا یبرا

 

 

 



 . عکس است یجهت قرارداد یمثبت است ول انهیبه پا یمنف انهیالکترون ها از پا انیجر یجهت واقع* 

 :  یکیمقاومت الکتر

رسانا  یمقاومت رو به رو هستند ) که در برخورد با اتم ها یبا نوع شهیالکترون ها هنگام حرکت در رسانا، هم 

 دهند(  یاز دست م یو انرژ دیگرما تول

 .شود یم یریاهم متر اندازه گ بامدار  کیدر  یکی. مقاومت الکترمی باشد اهم یکیمقاومت الکتری کای

شود و هر  یدر مدار کمتر م یکیالکتر انیجر م،یکن شتریرا ب یکیدر یک مدار مشخص، هر چه مقاومت الکتر* 

 .گذرد یم یکیاز مقاومت الکتر یشتریب انیشود ، جر شتریچه ولتاژ دو سر مدار ب

 

 ) قانون اهم( :  یکیو مقاومت الکتر انیشدت جر -ولتاژ  نیب رابطه

 ولتاژ ) بر حسب ولت (

 )بر حسب آمپر(  انیشدت جر

 ) بر حسب اهم ( یکیمقاومت الکتر

 

 

 

 

 

 

 

 



که از مدار  ولت است اگر مقداری جریانی ٢٢0نشان می دهد  سنج  ی که ولتژدر یک مدار مقدار ولتا: سوال 

 آمپر باشد مقدار مقاومت این مدار چقدر است ؟ ٢ می گذرد

 

 

 

برای نشان دادن هر یک از اجزای مدار الکتریکی از علائمی استفاده می شود. در جدول زیر بعضی از آن ها 

 آورده شده است. 

 

 

 

 

 

 

 

 مدار ساده الکتریکی را مطابق شکل روبرو نشان می دهند.

 اگر کلید بسته شود، جریان در مدار برقرار می شود و

 ج اختلاف پتانسیلآمپرسنج شدت جریان در مدار و ولت سن 

 دو سر مقاوت را اندازه گیری می کند. 

 

 

  مقاومت

  باتری

  کلید

            ولت سنج 

  آمپرسنج 

  لامپ
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